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Generelt

Innhold

Dette bladet inneholder dimensjoneringstabeller for takaser
av rundtemmer, konstruksjonstrevirke og limtre. Tabellene
er gitt for ulike kombinasjoner av snolast, egenlast og av-
stand mellom &ser. Bladet beskriver dessuten forutsetnin-
gene som ligger til grunn for beregning av tabellene samt
forutsetninger mht. materialer og utforelse.

Bladet handler bare om takasene. Utfarelse av himling, tak-
sperrer, undertak, isolasjon og tettesjikt er beskrevet i egne
blad. Bruk av I-bjelker til takaser er beskrevet i Byggdetaljer
525.819.

Definisjoner

— Takas: Horisontal, beerende bjelke i astak

— Astak: Opprinnelig en betegnelse pa takkonstruksjon med
beerende takaser av rundtemmer lagt parallelt med mo-
net og understottet av utvendige eller innvendige veg-
ger. Astak brukes na ogsa som betegnelse pa takkon-
struksjon med baerende takaser av konstruksjonstrevirke
eller limtre, og &sene kan ogsa vaere understottet av tak-
sperrer/sperrebind med stor innbyrdes avstand.

Henvisninger

Plan- og bygningsloven (pbl)

Teknisk forskrift til pbl (TEK) med veiledning

Standarder:

NS 3470-1 Prosjektering av trekonstruksjoner — Bereg-

nings- og konstruksjonsregler. Del 1: Allmenne

regler

Prosjektering av konstruksjoner — Dimensjoner-

ende laster

Prosjektering av konstruksjoner - Krav til palite-

lighet

NS 3491-1 Prosjektering av konstruksjoner —- Dimensjoner-
ende laster — Del 1: Egenlaster og nyttelaster

NS 3491-3 Prosjektering av konstruksjoner — Dimensjoner-
ende laster — Del 3: Snolaster

NS-EN 336 Konstruksjonstrevirke — Bartre og poppel — Stor-
relser, tillatte avvik

NS-EN 338 Konstruksjonstrevirke — Styrkeklasser

NS-EN 386 Limtre — Ytelseskrav og minstekrav til produk-
sjon

NS-EN 390 Limtre — Storrelser — Tillatte avvik

NS-EN 519 Konstruksjonstrevirke — Sortering — Krav til mas-
kinelt styrkesortert trevirke og sorteringsmas-
kiner

NS-EN 1194 Trekonstruksjoner — Limtre — Fasthetsklasser
og bestemmelse av karakteristiske verdier

NS-INSTA 142 Nordiske regler for visuell styrkesortering
av trelast

NS 3479

NS 3490
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Byggdetaljer:

520.208 Limtre. Konstruksjonselementer og -systemer
520.222 Bijelker av heltre og limtre. Dimensjonering
520.238 Skivekonstruksjoner av tre

523.291 Laftede vegger

525.819 I-bjelker av tre i tak. Konstruksjonsdetaljer
525.861 Taktro av tre

544.103 Tekking med profilerte metallplater pa undertak
570.005 Godkjennings-, sertifiserings- og kontrollordnin-
ger for byggprodukter

Trelast av gran og furu. Egenskaper og dimen-
sjoner

571.523

Materialer

Generelt

Til takaser kan man bruke bade rundtemmer, konstruksjons-
trevirke og limtre. Rundtemmer bruker man gjerne synlig i
laftede konstruksjoner, mens limtre er mest aktuelt & bruke
nar man ensker store spennvidder og lav konstruksjons-
heyde. Dimensjoneringstabellene i pkt. 2 forutsetter bruk
av gran eller furu. Andre treslag (f.eks. lerk) kan imidlertid
ogsa vaere aktuelt.

Dokumentasjon av produktegenskaper

TEK krever i kap. 5 at man skal dokumentere egenskaper
ved produkter som benyttes i byggverk eller konstruksjo-
ner. Egenskapene skal dokumenteres i henhold til gjel-
dende Norsk Standard eller annen teknisk spesifikasjon,
f.eks. NBI Teknisk Godkjenning eller NBI Produktsertifikat,
inklusive ev. produktspesifikk monteringsveiledning.
Konstruksjonstrevirke godkjent av Norsk Trelastkontroll el-
ler limtre godkjent av Norsk Limtrekontroll har den nedvendi-
ge dokumentasjonen av produktegenskaper (se Byggde-
taljer 570.005).
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—2- 525.824
{2 Nmdsnmer ;?bel‘l 9 idde (m) for taka: dtom! C24
. @rste spennvi aKaser av run mer
131 Generelt. Takaser av sortert temmer (1f..pkt..1 32) som bare Tung takkonstruksjon (egenlast < 1,0 kN/m?)
er barket, regnes som konstruksjonstrevirke i fasthetsklasse Takvinkel 0-35 grader
C30. Aser av sortert tammer (jf. pkt. 132) som er dreid til Snolast | As-
: Asdimensjon, toppdiameter (mm
samme diameter over det hele, regner man som konstruk- P:N';‘a; k | avst. 1 e {mm)
sjonstrevirke C24 eller lavere. Fasthetsreduksjonen ved i oms ‘22;’ 1353 1483 i‘;’ i“g ?3 :;0: fg‘;
drellmgskyldesatdeyttersteﬁbrenebllrbrunnérstokkene 12 |22|29|37|46|54|64|73]83
dreies. 15 1.8 [19]25(|32|40]|48|56(|64]|73
132 Sortering. Det fins ingen standard e.l. for styrkesortering 2,4 [1,7]|23|29(36|43(|5,1|58]| 6,6
av rundtemmer. Ved bruk av rundtemmer til konstruksjons- 30 |16/21)27]34[40]47154] 6.1
formal forutsettes det likevel en sortering etter egenskaper ?'g :? 22 ;: i'i g’g ;Z g'g 1702;0
som har innflytelse pa fasthet og hensiktsmessighet, f. 2.0 18 |18|24|31|38|a5|53|61]6.9
Byggdetaljer 571.523. Hvis temmeret tilfredsstiller kravene 24 |16|22|28|35|4,1|48(56] 6,3
til sekunda sagtemmer [421], skal det ikke inneholde svak- 30 |15]20)|26(32|38[45[52]59
heter som i noen sterre grad reduserer fastheten. Dersom 06 |25/34|43|53]63(74)85] 96
ker temmer av lavere kvalitet, ber man se etter 12 [204 27 |85 40 SRR 0] 30
han biuker _ : 25 |18 |17|2330|37|4a51]|59]67
toppbrudd, rate, store kvistgrupper, stor krok (forbundet med 24 |16|21[27]|33]|40]|46]|53] 6,1
tennar) og stor arringsbredde, og vurdere i hvilken grad 30 |15]|20[25(31|87[43]|50]5.6
disse faktorene reduserer temmerets fasthet. Ved toppbrudd ?'g f-; 2(2; ;; i~; 3'; ;; :-g 3'3
’_::Herrétekan m'an ikke regne med at temmeret har fasthet 3.0 18 172229 3:5 4:2 4:9 5:7 6.4
om beskrevet i pkt. 131. 24 |1,5(20|26(32|38|45|52]|58
30 [1,4]|19]|24[30|36[42|48]|54
14 Konstruksjonstrevirke 06 123(31140/49(59]69|79] 90
Dimensjoneringstabellene i pkt. 21 gjelder for konstruk- P :g :'2 ;: gg 2'3 :'Z i'g gg ;;
sjonstrevirke produsert i henhold til NS-INSTA 142 (ved : 24 |15|20l25|31]37|43|50]57
visuell styrkesortering) eller NS-EN 519 (ved maskinell styr- 30 [13]|18]23[29]34[40]46]53
kesortering), merket med relevant fasthetsklasse i henhold 06 [233,1(39|48(57|67|77]87
til NS-EN 338. Dimensjonstoleranser er gitt i NS-EN 336. 1,2 11,8(24]31(38)45)583|6,1) 69
S 4 Byaadetalier 571.523 4,0 1,8 {1,6]21]|27|33|4,0|46(53] 6,1
€ ogsa byggaetal) L 24 [14]19]|25|30[36(42|48]55
30 [12]17]23[28]|33[39[45]5.1
15 Limtre 06 [22]|30(38[47|[56[65[75]85
Dimensjoneringstabellene i pkt. 21 gjelder for limtre pro- us :g :: 2‘1‘ :-g g; ;.; ig :: g»;
dusert |h't. NS EN 386, og dimensjonert iht. NS 3470-1. 24 [13|19|24]29|35|41]|a7]5.4
Det er gitt tabeller for fasthetsklasse GL32c og GL36c. 30 |1.2]1,7|22]|27]32]|38]|44]50
Klasse GL36¢c har med unntak av skjeerspenningen 06 [22]|29(37|45[54|63|73]83
samme fasthetsegenskaper som tidligere klasse L40. Ta- 12 [1,7]1238129(36]4,3]50(58) 66
beller for fasthetsklasse GL36c¢ er beregnet med redusert 50 ;'3 :g f’g gg g; g'g :'g i'; :;
skjeerfasthet, og man kan dermed bruke tabellene for 30 |11]16|21]|27]32|37]|43]| as
1\§5L36ctilogsé\adimensjonenalimtremerketLAto.Forsam- 06 [21|28|35|43|52]|6,1[|70] 7,9
-~ *aenhengen mellom fasthetsklasser og merking/betegnel- 12 [16(22]28|34|41|48|55]| 63
ser for limtre henvises det til Norsk Limtrekontroll. 6,0 ;-i 1; :3 g; 23 gg ;'g :'3 :2
Dimgnsjonstoleranser er gitt i NS-EN 336. Se ogsé Bygg- 30 |1.1]15]|20|25]|30]|35/41] a6
detaljer 520.208. 06 |20]|27|34|42|50]|58|67] 7.6
1,2 [1,6(21[27(33[40[|46|53] 6,0
7,0 18 |1,3[18|24|29|35|40(46]|5.3
24 |1,1]|16(|21|26(3,1(37|42] 48
30 [10]1,4/19[23[28[34[39]45
06 [19|26(33[40[48[56(65]| 74
12 [15(2,0(26(32(38|45]|51](58
2 Dimensjonering 8,0 18 [1,2(1,7]23]|28(33|39]|45] 5.1
24 [1,1|15(20(|25(30(35]|4,1| 4,6
. 30 [10]13[18]|22[27]|32[38]|43
21 Dimensjoneringstabeller o 06 |1.8|2532|39|47|54]63] 7,1
Tabell 21 a — | angir dimensjonering av takaser for ulike 1,2 |1,4]|20|25(83,1(3,7|43(5,0] 57
kombinasjoner av snolast, egenlast og avstand mellom aser. 9,0 18 (12|16(22]27(32|38)|43) 49
Tabellene er basert pa dimensjoneringsforutsetningene i 24 (1,0(1411,9]24]29]3439] 45
30 [09]13[17[21[26[31]36] 4.1
pkt. 22 og at oppleggspunktene for takasene er utfert som
beskrevet i pkt. 3.
Senteravstanden mellom &sene ma tilpasses takets ovrige Nar forutsetningene avviker fra dem som er angitt i pkt. 22,
oppbygging. Profilerte metallplater eller oppféring pa asene ma takasene dimensjoneres spesielt. Dersom asene bare
kan spenne flere meter, mens taktro av bord eller trebaserte har moment om én akse kan man bruke tabellene i Bygg-
plater vanligvis kan ha spennvidde opp til 1,2 m (se Bygg- detaljer 520.222 til & dimensjonere asene. Spennvidde og
detaljer 525.861). asavstand er illustrert i fig. 21.
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-3- 525.824

Tabell 21 b Tabell 21 ¢
Starste spennvidde (m) for takaser av rundtemmer C24 Storste spennvidde (m) for takaser av rundtemmer C30
Ekstra tung takkonstruksjon (egenlast < 3,0 kN/m?) Tung takkonstruksjon (egenlast < 1,0 kN/m2)
Takvinkel 0-35 grader Takvinkel 0-35 grader
::zl'a;’t( aAv;. Asdimensjon, toppdiameter (mm) DS:::::: a/}/ss;. Asdimensjon, toppdiameter (mm)
kN/m? m 1120|150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 kN/m? m_ |120 150180 | 210|240 [ 270 | 300 | 330
06 [21(28(|36(|45|53(6,2|7,2]8,2 06 ([28|38|48(59|7,1(83|9,5|10,8
1,2 |17123129(|35/42|50](5,7|6,5 1,2 |122|30(38|47|56(|(66|75]| 8,6
1,5 18 |15]|20(25|3,1/83,7]|43]|5,0]5,7 1,5 18 |19|26(33)|4,1|49(57|66| 7,5
24 (13(18(23|28|34(39]|4,5]5,1 24 (18|24|30(3,7|44(|52|6,0]| 6,8
30 |12]1,7|21]|26|3,1]|36|42]4,8 30 |16]22]|28|35(41)|48|56] 6,3
06 (21(28|36|44|52(6,1]|7,0]8,0 06 |27(36|46|56|6,7|79]|9,1[10,3
12 |16(22(28|35|41(48|56|6,3 12 |121)|129(36|45|54(63|7,2]| 8,2
2,0 1.8 |14(19|25(130|36(42|49(5,5 2,0 18 1191253239 |47|55|63| 7,1
24 (13(18(22]|27|33(38|4,4|5,0 24 |1,7]123|29|36(42|50/(5,7]| 65
30 |12]|16[21]26[3,1]136]|4,1]4,7 30 (16121127 (33]39[/46[5,3] 6,0
06 (20(27|35|43|51(60|69]7,8 06 |26(35|44|54(65|76(8,7| 9,9
12 |16|22 (28|34 |4,1|4,7|55]|6,2 12 |20(27|35|43|51|6,0]6,9]| 7,9
2,5 18 |14|19(24(30)/35|4,1|/48|54 2,5 18 |18)|24|31)|38|45(53|6,0/| 6,9
24 (1317|2227 |32(38|43|4,9 24 |16(22|28|34(4,1|48|55] 6,2
30 [11]116]20]25|3,0]35]|40]456 30 |15[/20]|26|32|38|44|51]| 5,8
06 (20(27|34|42|50(59]|6,7]|77 06 (25|33|43|52|6,3(73(|84] 96
12 |16(21|27(33|40(47]|54|6,1 12 |20(27(34|42|50(|58|6,7]| 7,6
3,0 18 |14(119(24(29|835|4,1]|4,7|53 3,0 18 [1,7|1238|30|36|43|5,1]|58] 6,6
24 (1217122126 (3,2(3,7]|42 |48 24 [16(2,1]|27|33|39|46|5,3] 6,0
30 (1,1/15]20)25(29(34(39]45 30 115|20]25|31]37]|43|49/ 5.6
06 (20(26|34|41(49(58|6,6|75 06 [24(32|41|51|6,1|7,1(82] 9,3
12 (152,112,783 |39|46|5,3]|6,0 12 |19(26(|33|40|48(56|65]| 7,3
3,5 18 [1,4|18|23(29|3,4|40]|4,6]|5,2 3,5 1.8 [1,7]122|29(35)|42|49|57]| 6,4
24 (12|17 )21)|26 (3136|4247 24 [15(20|26|32|38|45|5,1| 5,8
30 |1,1]15]19]|24(29|34[39/|44 30 [|14(/19]24|30|35]41/48]| 5,4
06 (19(26|33|40|48(57|65)|7,4 06 [23(31]|40(|49|59]69(|7,9]| 9,0
12 |15(20(26(32)|38|45(5,2]|5,9 12 (1925|3239 |47|55|6,3| 7,1
4,0 18 |13|18(23(28|34|39(4,5]5,1 4,0 18 |16]|22|28)|34|4,1|48|55]| 6,2
24 (1,1|16]2,1]|25|3,0(3,6|4,1]|4,7 24 |15|20]|25]|3,1]3,7|43]|5.0] 57
30 |10[{14]19(24(28|33/38/[43 30 |14(18[(23|29|34[40/46] 5,3
06 (1925|8240 |48|56)|64|73 06 |23(31(39|48|57|6,7|7,7]| 8,7
12 |15[20(|26(32|38|44(5,1|5,8 12 |18|24|3,1|138|45|53|6,1| 6,9
4,5 18 1383|1822 |28|33|3,9|/44|5,0 4,5 18 |116]21|27|33|40|46]5,3]| 6,1
24 (11(16(20(25|3,0(35|4,0)|46 24 |14)|119)|125(3,0(36(|42(49| 55
30 /1014118123 [28|33[3,7]42 30 [13[/18]23[28]33|39([45] 5,1
06 |19]|125)|82|39|47|55|63|7.2 06 [22(30|38(47|56|65(75] 85
12 |115|20(25(3,1/37]|43|5,0]5,7 12 [18|24|30(3,7|44(52|60] 6,8
5,0 18 1138|1722 (2,7|32|38|4,4]5,0 5,0 18 |15|21|26|32(39|45|52| 5,9
24 |1,1]|15|20(25|29|34|40]45 24 [14]19]|24|29|35|4,1|47]| 54
3,0 [10(14]|18]22]2,7(3,2]|3,7]4,2 30 |13]17]22|27(33]|38|44/|5,0
- 06 |18)|24)|31|38|45|53|6,1|6,9 06 |21)29|36|45(53|6,2]|72] 8.2
— 1,2 |14(119(25(3,0|36|42|49]5,5 12 117123(29)|35|42|50]|57| 6,5
6,0 18 |1,2(17|21[26(3,1(37]|42/(4,8 6,0 1,8 115|120(25)|3,1|3,7(43|5,0| 5,7
24 (10(14)119)|124(29(33|39]|44 24 (13)|118|23|28|34(39]|45] 5,1
30 (0913 |1,7]21[26(3,1]36]4,1 30 (12)17]|121[26]3,1[3,7]42] 4,8
06 (1824|3037 |44(52|6,0]|6,8 06 |[20(|27|35|43(|51]|6,0(69]| 7,8
12 |14(19|24(29|35|4,1]|47 |54 12 |16|22(28|34(4,1|48]55]| 6,2
7,0 1.8 (1116|2126 |3,1|36]|4,1]|47 7,0 1.8 114)|119|124)|30|36(42)48| 5,4
24 |1,0(14|1,8]|23|28]|33|3,7]4,3 24 |1,3]1,7]|22|27(32]|38|43]| 4,9
30 (08)12]16]20(25(30]35]4,0 30 [1,1(16]20|25(30|35[40]| 46
06 (1,7|123)|29|36|43|50|58]6,6 06 [20[|26|34|41|49|58|6,7| 7,6
12 (13182329 |3,4|40|4,6 5,2 12 116)2,1(27]133|39(46]53| 6,0
8,0 18 (1,1]15]20|25|3,0(35|4,0]|4,6 8,0 18 |14]|18|123(129(34(40)|461} 5,2
24 |109(183|1,7]22]27|32]|3,7]4,2 24 |12]117|21|26|3,1(36|42]| 48
30 |08)12|15|20(24|28(33]3,8 30 |11(15]20(24|29|34[39]| 44
06 |11,7)22|29|35(42|49|57 |64 06 [19]|26|33|40|48(56|65]| 7.3
12 |113|18(23|28(33|39[45]|5,1 12 ({15]|20)|26(32|38(45)|5,1]| 5,8
9,0 18 |10[(15(19|24]|29|3,4(39]|45 9,0 1,8 113|18|23(28)33(39|45] 5,1
24 |109(13|1,7(2,1(26(3,1]|36]4,1 24 |11)|116(|21]25(3,0(|35|4,1| 4,6
30 107 (1,1]115]|19(23]2,7]|32]3,7 30 [10[14]19(23|28|33[38]| 43
e e I I e
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-4 - 525.824
Tabell 21 d Tabell 21 e
71 Sterste spennvidde (m) for takaser av rundtemmer C30 Sterste spennvidde (m) for tak&ser av konstruksjonstrevirke C18 o
Ekstra tung takkonstruksjon (egenlast < 3,0 kN/m?) Lett takkonstruksjon (egenlast < 0,25 kN/m?) {
Takvinkel 0-35 grader Takvinkel 0-35 grader
Snolast | As- : : ; Snolast | As- Asdimensjon (mm)
pa mark | avst. Asdnmens;on,toppdlameter (mm) pa mark |avst. 48 x 73 x
kN/m?2 m | 120|150 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 kN/m2 | m |123|148|173[198|223|123|148|173|198|223
06 |22(29|37|46(55|6,4|7,4|84 0,6 2,8|33|3,8(|4,2(4,5/3,2|3,8|4,4(5,1|57
1,2 117123(30(36|44|51]|59]|6,7 1.5 09 |2,4|28(|3,1(3,4(3,7/2,8|83,3|3,9(4,4|5,0
1,5 18 |15]|20|26|32|38|45|5,1|58 1,2 (2,1]12,4]12,7(2,9]3,2(2,5/3,0/3,5/|4,0(4,4
24 |14|18|24|29|35|40|4,7|5,3 0,6 |126(3,0{3,4|3,7|4,0(2,9|3,5/|4,1]|4,7|5,3
30 |13]1,7]|22|2,7]|32|38|43]|4,9 2,0 09 (2,2(25|2,8(3,0(3,3(2,6(3,1/3,6|4,1]|4,5
06 |21|29(37|45(54([63]7,2]8,2 1,2 119(22)124(26(28)2,3/2,8/3,3]/3,6|3.9
12 |1,7|23|29|36|43|50](5,7|6,5 0,6 |124(2,8(3,1|3,4|3,7(2,8|3,3|3,9|4,4|5,0
2,0 18 |115(20(|25|3,137(4,4|50|5,7 2,5 09 |2,0|23|2,5/|2,8(3,0/2,4|2,9|3.4|3,8|4,1
24 |13(18]23|28|3,4(40]|46]52 1,2 [1,7[2,0]12,2]|2,4]|2,6|2,2|2,6]/3,0/3,3]|3,6
30 |12]17]21]26]|3,1]83,7]42]|48 06 |2,3|26|2,9(3,1(3,4|2,6|3,2|3,7(4,2|4,7
06 [21]|28(|36(44(53|6,2|7,1]|8,0 3,0 09 (19]2,1|23|2,6(2,8|/2,3|2,8/3,2(3,5|3,8
1,2 [1,7]122|28(35|42|49|56]|6.4 1,2 [1,6/1,8[/2,0/2,2]|2,3[2,1/2,5(2,8/3,0/83,3
25 18 |14|19|25|3,1(36(43|49|56 0,6 |2,1]|24)|2,7|29(3,2|2,5/|3,0/3,5(4,0|4,4
24 |13]|1823(28]33|39|45]5,1 3.5 09 (1,7]|2,0|22|2,4(2,6|2,2]2,6/3,0(3,3|3,6
30 |12]16]121]126]3,1]36]4,1]|47 1,2 [1,4|11,6(1,8]|1,9]2,0(/2,0/2,3[2,6/2,8]|3.1
06 [20)|28(|35(43|52|60(69]|79 0,6 |2,0)|2,3|25(|2,8(3,0(2,4|2,9|3,4|3,8|4,1
12 |16]|22|28)|3,4|41]|48|55]6,3 4.0 09 (16]1,9|2,1|2,2(2,4|2,1|2,5|2,8(3,1|3,4
3,0 18 |14|19|24|30|36(4,2]|4,8]55 1,2 (1,3|14(16]1,7]|18[1,9(2,2[24[2,7|2,9
= 24 |13(17]22|27|32|38|44(50 06 (19]|22|24(|26(2,8/2,3|2,8(3,3(3,6(3,9
30 (12[16]21]25[30][35/|4,1[46 4,5 09 (1,5]1,7(1,9(|2,0(2,1|2,0|2,4|2,7(2,9|83,2
06 (2,0(27|34|42(|51|59(|68|77 1,2 |1,2(1,3|14(15[16]1,8[2,1]23]2,5|2,8
12 |16(2,1]|12,7|3,4|40|4,7154]|6,1 0,6 (18(2,1]2,3(2,5(2,7(2,3(2,7|3,1|3,4|3,7
3,5 18 [14(19(24(29|35(4,1|47|54 5,0 09 (14]|16|1,7(|1,8(1,9/2,0/2,3(2,6(2,8|3,0
24 (131722273237 |43]|4,9 1,2 |1,1(1,2}1,3(1,4]|1,4]|1,7(2,0/2,2]|2,4(2,6
30 |12]16]120[25]30]35]|40]45 06 |1,7]|1,9(2,1|2,3(2,4|2,1|2,6(2,9(3,2|3,4
06 [20]|27|34(42|50|58|6,7|7,6 6,0 09 (1,2|1,3|14|15(1,6|1,8]|2,1|2,3(2,6|2,8
12 |16)12,1|12,7|33|39|46|5,3]86,0 1,2 |(09]1,0|1,1(1,2]1,2[1,5/1,8/2,0/2,1]2,3
4,0 18 [14]|18(24]|29|34|4,0|4,6 (5,3 06 (15|1,7|1,9|2,0(2,1|2,0|2,4|2,7|2,9|83,2
24 (1217|121 ]26|3,1|37|42]|48 7.0 09 (1,0|1,2|1,3|1,3(1,4|1,7|2,0]12,2|2,4|2,6
30 |11]116]20[24]29|34]39]|44 1,2 (0,8/0,9(/0,9|1,01,1[1,3[1,5]/1,7[1,9([2,0
06 ([19)|26|33(4,1]|49|57|66]7,5 06 |14|15|1,7|1,8(19|1,9]|2,2|2,5|2,8|3,0
12 1521|2632 (39|45(|52]5,9 8,0 09 |09]|1,0|1,1]|1,2(1,2/1,6]|1,8[(2,0(2,2|2,3
4,5 18 |13|18(|23|28(3,4|40|465,2 1,2 |0,7/0,8|0,8|09]|0,9|1,2]|1,4|/1,5[1,6[1,8
24 (121621263136 (4,2]|47 0,6 [1,2]|1,4({1,5/1,6(1,7|1,9(2,1|2,4|2,6|2,8
30 (11}15]119/24|29|33|39]44 9,0 0,9 (0,8(09|1,0(1,1[1,1(1,4(1,6]|1,8|2,0|2,1
06 |119)|26|33|40|48|56|65]|74 1,2 |0,6]0,7(0,7/|0,8]|0,8[1,1({1,2]|1,3][1,5[1,6
12 (1512026 (32|38|45(5,1]|5,8
5,0 18 113|18(23|28|33(39]|45]|5.1
24 |12)|116|21|25|3,0(35]|4,1|46
30 |11|15[19|24)|28(3,3]3,8]4,3
06 (19]25|32]|39(4,7|55(|6,3([7,1
= 12 |15120(25(3,1(3,7|43|5,0|57
6,0 18 |183|1,7|22(2,7]|32|38|4,4]|5,0
24 |12)|116(20(25|29|34|4,0|4,5
30 |10]14[19|23|27[32]3,7]4,2
06 |18|24|31|38|45(53]|6,1|7,0
12 (14(19(25|30|36|42(49|55
7,0 1.8 |13|17(2,1(26]32|3,7(4,2)|4,8
24 |1,1(15]20|24|29|34|39)|44
30 |10[14[|18[22]|27[3,1]36]41 o
06 |18(24|30|3,7|44(52|6,0]6,8 S5
1,2 [1,4(19]|24|29]35(|4,1|47]|54 &
8,0 18 (121621263136 /(4,1]|4,7 <)
24 (111151923 |28|33(3,8]4,3
30 |09(13]17]22|26[30]35]/4,0 Kubbing
06 |1,7]|23|30(36|43|51|58]6,6 Sperrer,
12 (14(18(23|29|34|40(46 |53 tverrvegger e.l.
9,0 18 |1,2|16(20|25|30]35|4,0]|46 Aser
24 (101141192327 ]3,2|3,7 |42 Fig. 21
30 |08|13]|17]2,1(25|30]34]/3,9 Spennvidde og &savstand
IMG_0019.jpg
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Tabell 21
Storste spennvidde (m) for takéaser av konstruksjonstrevirke C24
Lett takkonstruksjon (egenlast < 0,25 kN/m?)
Takvinkel 0-35 grader
Snolast | As- Asdimensjon (mm)
pa mark |avst. 48 x 73 x
kN/m? | m |123|148|173[198|223]|123|148|173[198|223
06 (2,9|3,5(4,1|4,7(52|34(4,1(4,8|54(6,1
1,5 [09(26(3,1(36/|39(42|3,0(3,6/4,2(48(54
1,2 |2,3/2,8(3,1|34(3,7]|2,7(3,2({38|43[49
06 (27(3,3(38(4,3[4,7(3,1(3,8(4,4(5,1(57
20 |09 (24(29(32|35(38(27(3,3|39(44(50
1,2 [2,2(25(28/3,0/3,3/25[3,0/35/40/45
0,6 [2,6/3,1(3.6(3,9(4,2]3,0(3,6(4,2|4,8(5,4
25 [09(22(26(|29|3,2(35(26(3,1|3,6(4,2|4,7
1,2 |12,0[2,3|2,5/2,8{3,0(23|28[33(3,8|4,1
06 (2,4|29(3,3|3,6(39|28(3,4(3,9|45(5,1
30 |09(21[24]|27(30|32(24|29|34(39|44
12 [19]2,1]2,3|26(28|22/27(31]35(3.8
06 [23/2,8(3,1(3,4(3,7|2,7(3,2(3,8|4,3|4,9
35 |09(20[23|25(28|30/(23|28|33|3,8|4.1
1,2 [1,7[2,0(22[2,4[25[21[2,6/3,0(33[36
06 [22]26(2,9]32(35(2,6(3,1(3,6|4,1(4,7
40 |09 [1,9(21(|24|26(28(23(27|32(36(3,9
1,2 |1,6/1,8{2,0/2,1[22]|2,0(25[28|3,1[3.4
0,6 [2,2|12,5(2,8(3,0(3,3|2,5(3,0(3,5|4,0(4,5
45 |09 (1,8|20(23(25(27(22|26(3,1|3,4|3,7
1,2 [1,4[(1,6[1,8[1,9]/2,0({20]2,4]27(2,9]3.2
0,6 [2,1]2,4(2,6(2,9(3,1]|2,4|2,9(3,4|3,9(4,3
50 |[09[1,7/1.9|2,1|2,3(2,4|2,1|25(|29(3,2|3,5
1,2 113(1,5(1,6/1,7(1,8|19(2,3{26[28|3,0
0,6 [1,9(22]|24]27(29(2,3(27]|32(3,7(4,0
60 |09 |15[17]18(1,9]|20(20|2,4|27(3,0|3,2
1,2 [1,1]1,2|1,4[1,4|15[18]2,1|23[26|28
0,6 (1,8]20(23|25|26(|22(26|3,1|3,4|3,7
70 |09|1,3|14|1,6(1,7|1,8(1,9]23]|25(2,8]|3,0
1,2 [1,0(1.1{1,2/1,3[1,83[1,7({1,9|2,1[23[25
0,6 [1,7[1,9]2,1]2,2|2,3|2,1|2,5(2,9(3,2|3,5
80 |09 |1,1]13|1,4({1,5/16[1,8|2,1|2,4|2,6(28
1,2 |09/1,0{1,0[1,1[1,2[15[1.7[1,9|20]2.2
0,6 [15(1,7(1,9|2,0(2,1(2,0(2,4|28(3,0(3,3
90 |[09](1,0[1,1|1,2/1,3|1,4|1,8|2,0(2,2|2,4|26
1,2 10,8/0,9]/0,9/1,0{1,0/1,3[1,5[1,7[18]2,0
Dimensjoneringsforutsetninger
Generelt. Tabell 21 a— gjelder aser som er fritt opplagt og
montert normalt pa takflaten. Dimensjonene i tabellene er
kontrollert med hensyn til biaksialt moment, torsjon (eksen-
trisitet lik halve bjelkehgyden) og nedbaying & < /200 nor-
malt pa takflaten. Det er forutsatt at asene er fastholdt mot
vipping. Tabellene gjelder for konstruksjonsdeler i palitelig-
hetsklasse 2 i henhold til NS 3490.
Klimaklasse. Tabellene gjelder konstruksjoner klassifisert i
klimaklasse 2 i henhold til NS 3470-1. Klimaklasse 2 om-
fatter bl.a. baerende elementer i bygninger som vanligvis
ikke er oppvarmet, men ventilerte.
Egenlast. Tabellene er beregnet for egenlaster som vist i
tabell 223.
Snolast. Tabeller er beregnet for enkelte snolaster fra 1,5 til
9,0 kN/m?. Dimensjonerende snelaster er gitt i NS 3491-3. 228
Tabellene gjelder for formfaktor 0,8.
Vindlast. Tabellene er beregnet for vindlast etter vindkurve 229
F i NS 3479.
Takvinkel. Tabellene er gyldige for takvinkler mellom 0 og
35 grader. For de minste takvinklene vil tabellene gi spenn-
vidder med noe darlig materialutnyttelse. Tak med storre
vinkler ma dimensjoneres spesielt.
Materialfaktor. Tabeller er beregnet med materialfaktor (y,,)
IMG_0020.jpg
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Tabell 21 g

Sterste spennvidde (m) for takaser av konstruksjonstrevirke C18
Tung takkonstruksjon (egenlast < 1,0 kN/m?)

Takvinkel 0-35 grader

Snglast | As- Asdimensjon (mm)
pa mark |avst. 48 x 73 X
kN/m? | m [123|148[173({198|223(123|148|173|198|223
0.6 [2,3/2,8(3,1|3,4|3,7(2,6|3,2|3,7(4,2(4,8
1,5 09 1(20|23|2,5(2,8|3,0/2,3]|2,8|3,2|3,7|4,1
1,2 [1,7]2,0[2,2(2,4|2,6]2,1(2,5]|2,9|3,3|3.6
0,6 [22(26(29|3,1|3,4|2,5|3,0/3,5(4,1(4,6
2,0 09 (1,9(2,1|2,3|2,6|2,8(2,2|2,6(3,1(3,5(3,8
1,2 |1,6[1,8/2,0/2,2|2,3|12,0/2,4/28|3,0|3.3
0,6 |2,1|2,4|2,7|29(3,2(2,4(29|3,4(3,9|4,4
2,5 09 (1,7|2,0|2,2]|2,4|2,6|2,1]|2,5|3,0(3,3|3,6
1,2 |1,4]1,6/1,8(1,9]2,0({1,9]2,3|/2,6]2,8(3,1]
0,6 [2,0(2,3(2,5|2,8|3,0(2,3|2,8(3,3(3,8(4,1
3,0 09 (16(19(2,1]|22|24|20|25|2,8(3,1(3,4
1,2 [1,3]1,4[(16|1,7]|1,8]|1,9]|2,2]2,4[2,7|2,9
0,6 (1,9(22|2,4|2,6(2,8|2,3|2,7(3,2(3,6(3,9
3.5 09 (1,5(1,7(1,9(2,0|12,1]2,0]|2,4(2,7(2,9(3,2
1,2 [1,2({1,3(14(15]|16]18]2,1{23[2,5[2,8
0,6 |1,8/2,1(2,3]|2,5|2,7(|2,2|2,6(3,1(3,4(3,7
4,0 09 |14|16|1,7(1,8]/1,9]|1,9]|2,3/2,5|2,8|3,0
1,2 [1,1]1,2(1,3]1,4]1,4[1,7(2,0(22]|2,4(2,6
0,6 (1,7(2,0(2,2|2,4|2,6|2,1|2,6/3,0(3,3(3,6
4,5 09(13(14|16(1,7(1,8|1,9]2,2]|24(2,7|2,9
1,2 [1,0]1,1}1,2)1,3]13(1,7]1,9(2,1]123(2,5
0,6 |1,7|1,9]|2,1|2,3(2,4(2,1(2,5|2,9(|3,2|3,4
5,0 09 |1,2|13|1,4|15|16(1,8]2,1|2,3(2,6(2,8
1,2 |10,9/1,0/1,1{1,2]12(15]/1,8/20]2,1(2,3
06 (15(1,7]1,9(2,0(2,1]2,0]|2,4|2,7|2,9|3,2
6,0 091(1,0(1,1|1,3(1,3]|1,4|1,7]|2,0/2,2|2,4|2,6
1,2 |0,8/0,9/09(1,0(1,1)1,3[15]1,7]|1,8[2,0
06 (1,4(15(1,7(1,8|1,9]|19]|2,2|2,5|2,8|3,0
7.0 09 (09(10|1,1]|1,2]|1,2{1,6(1,8(2,0(2,2(2,3
1,2 |0,7]/0,8/0,8/0,9/09(1,2|1,4[{15]|1,6[1.7
06 |1,2|1,4|15]|1,6|1,7(1,8]2,1|2,4(2,6|2,8
8,0 09 |08(|09|1,0(1,1|1,1]|1,4]1,6|1,8]1,9]|2,1
1,2 |0,6/0,7/0,7/0,8|08|1,1|12{13]|1,5[1,6
06 (1,1|1,2]1,3(1,4]/15|1,8]|2,0(2,3|2,5|2,7
9,0 09 (0,7(0,8(09|10(|1,0(|13|15|16[1,8(1,9
1,2 |0,6/0,6/0,7|0,7]0,8|1,0]|1,1]1,2{1,3[1.4
Tabell 223
Egenlaster for ulike takkonstruksjoner
Betegnelse Eksempel pa Egenlast
takkonstruksjon kN/m?
Lett Profilerte stalplater eller 0,25
takkonstruksjon takbelegg pa taktro, uisolert
og uten himling
Middels tung Korrugerte stalplater eller 0,60
takkonstruksjon takbelegg pa taktro, isolert
og med himling
Tung Tekking av takstein, 1,00
takkonstruksjon isolasjon, sperrer, himling og
aser
Ekstra tung Torvtekking, isolasjon, 3,00
takkonstruksjon sperrer, himling og aser

lik 1,2 (y,=7, - v, = 1,2 - 1,0) for rundtemmer og konstruk-
sjonstrevirke og 1,1 (v, =7, - 1. = 1,1 - 1,0) for limtre.
Lastfaktor. | bruddgrensetilstanden er lastfaktorene 1,2, 1,5
og 0,9 brukt for henholdsvis egenlast, snglast og vindlast.
Annet. Ved beregning av tabellene er det ikke tatt hensyn
til ev. skivevirkning i taket. | tak med skivevirkning kan
tverrsnittsdimensjonene reduseres i forhold til dimensjo-
nene tabellene angir. Se Byggdetaljer 520.238.
Vertikalstilte aser (jf. pkt. 324) og aser som er kontinuerlige
over oppleggene, gir gunstigere lastvirkning og kan der-
med ha lengre spennvidder enn tabellene angir.
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Tabell 21 h Tabell 21 i
Sterste spennvidde (m) for takaser av konstruksjonstrevirke C24 Sterste spennvidde (m) for takaser av limtre GL32¢ Y
Tung takkonstruksjon (egenlast < 1,0 kN/m2) Lett takkonstruksjon (egenlast < 0,25 kN/m?) !
Takvinkel 0-35 grader Takvinkel 0-35 grader
Snolast | As- Asdimensjon (mm) Snolast | As- Asdimensjon (mm)
pa mark |avst. 48 x 73 x pa mark |avst. 80 x 100 x 120 x
kN/m? | m |123]148|173]198|223|123|148|173|198|223 kN/m? | m [160|240|320|160|240|320] 400 [240]320] 400
0,6 |125|2,9(3,4|3,9/4,2|2,8(|3,4|4,0[4,5(5,1 1,2 |39|58|7,6|4,2(6,3(8,3(10,4|6,7|8,9]|11,1
1.5 [09(21/26(29(32(385|25|3,0|35|4,0|4,5 15 |24|31]44]54/33/50(65|75(53(7,0(88
1.2 [1,9|2,3|2,5/2,8(3,0]/2,2]2,7(3,1/3.6]4,1 ’ 36 (2,7(36(4,4(29|4,3|53|6,2(4,6[6,1|7,2
0,6 |2,3/2,8|3,3(3,6/3,9(|2,7(3,2[3,8/4,3[4,9 48 123)|3,1138|26/3,8{4,6|/5,3]4,2/5,3|6,2
20 (09 (20(24|2,7(3,0[3,2|2,4|2,8|3,3(3,8(4,3 1,2 136|54168(39(58(7,7/95(6,2/8,2(10,3
1,2 {1,9]/2,1]2,3]|2,6[2,8/2,1]|2,6/3,0/3,4|3,8 20 2,4 129|4,0(48|3,1|46|58|6,7(4,9(6,5|7,8
0,6 12,3/12,7|3,1/3,4(3,7(2,6(3,1[3,6[4,2[4,7 ' 3,6 (24)|3,2(3,9|2,7|3,9|4,7|5,5|4,3|55]|6,4
2,5 0,9 12,0(2,3|2,5(2,8|3,0(2,3|2,7|3,23,6|4,1 48 121128/33[24]3,4/4,1/4,8|39/|48|55
1,2 |1,7[2,0]|2,2|2,4[2,5[2,1]|2,5|2,9|3,3]|3,6 1,2 [3,4(5,1]6,2|3,6(5,5(7,3|8,75,8]7.7] 9,7
0,6 (2,2(2,6(2,9(3,2(3,5(2,5(|3,0(/3,5[4,0[4,5 25 |24]27|36(4,4/129|43/53|6,1/46(6,1(7,2
30 |09|19|21|24]|26|28(22|26]|3,1]|35]|3,9 ’ 36122(3,0(86(2,5|35/4,3(5,0(4,0/50/5,8
1,2 [1,6[1,8|2,0[2,1]|2,2]|2,0]|2,4]|2,8|3,1|3,4 48 ]18123]2,7|2,3/3,1(3,7/4,3[3,5/4,3]| 5,1
0.6 |2,1(2,5[2,8(3,0]3,3[2,4]|2,9(3,4]3,9(4,4 1,2 (8,2)4,8/58(35|52(6,9(80(55(7,3(9,2
35 |[09|1,8(20(23[25/|26(2,1(25|3,0(34|37 30 |24(25/34[41127140/4,9|57(44/57]6,6
1,2 |1,4[16]1.8/1,9]/2,0[1,9]2,3|2,7|2,9]3,2 ! 3,6 12,112,7|3,1|2,4|3,3|4,0/ 4,6 |3,8/4,7|5,4
0,6 [2,0[2,4]2,6(2,9(3,1[2,3(2,8(3,3(3,8[4,3 48 115[2,0(23|2,0/2,7/3,3/83,7[3,3/4,0/4,7
40 |09 |1,7(|1,9]|2,1(|23|24(2,1|25(2,9|3,2|3,5 1,2 13,114,5/5,4|3,3/50(65|75|53|7,0(8,8
1.2 11,3[1,5(1,6/1,7/1,8]/1,9/2,2]|2,5]|2,8(3,0 35 2,4 |2,4]3,1|3,8|2,6|3,8|4,6(/5,3(4,2|5,3|6,2
= 0.6 [2,0(2,3(2,5(/2,8(3,0[2,3[2,7[3,2[3.7[4,1 ' 36118(23127/2,3|3,1(3,7|4,33,6|4,4|5,1
45 |09 [1,6(1,8]|20]|2,1|2,2|2,0(24(2,8]3,1]|3,4 48 11411.8/21]118/24]29/3,213,0(3,7]|4.2
1.2 [1,2|1,3]|1,5[1,6/1,7]1.8[2.2[2.4]|2,7]|29 1,2 (3,0(4,2|5,1/3,2|4,8|/6,1|7,1]|5,1|6,8(8,3
06 (1.9(22]24(2,7(2,9(2,2]2,7]3,1]3,6[4,0 4.0 2,4 (22(3,0)36(25(3,6|/4,3|5,0|4,0[/5,0(5,8
50 |09 |15]|1,7]|18[19[20(1,9[23[2,7[3,0/3.2 3.616/2,1124/2,1(2,8(34(38(34/4,1(48
1.2 |1.1]1.2|1.4)1.4|15|18[21]23]|26]28 48 [12[1,6/1,8|1,6/2,1|25]|2,8[2,7|3,3]|3,7
06 [1.8]2,0]|23]25(26]21]26(30(34(37 1,2 |2,8/4,0(4,8[3,1]4,6[58[6,7(4,9(6,5|7.8
60 |[09[13]1,4[16]1,7[1,8][1,9(22]|25[28]|3,0 45 |24]21(28]33(2,4/34(4,1148/39(4,8|5,5
1.2 [1,0[1,1[12]1,3[1,3[1,7[18[2,1[23]25 ' 3,6 (1,4119122119126/30|34132|394,5
0.6 [1.7][19]21]22]2.3[20[25]29([3.2[3,5 4.8 11,141,411,641,411,9/2312,6 124129134
70 [08[1,1[1,3[1.4|15|1,6]18[21[24[26(28 1:212,813,814,613,014,5/55/6,4 |4,7/6,3| 7,6
1.2 [09]1,0]10[1,1/12[1,5[1,7|1.9][2,0[2.2 50 |24]20]26(30/2413,2/39/4537/46(53
0.6 [15[1.7[1,9]20(2,1[20]24[27[3,0]3,3 8.6 113/1,7120/1,7123(283.13,0(36| 4.1
80 [09[10[1.1]12[13|14]1,7]|2,0[22[24|26 4.8 11,011,311,511,311,712,11 2.8 12.2{2,71 3,1
1.2 10.8[0,9]09]1.0[1,0{1,3[1,5[1.7|1.8[2,0 12126(3514,212,814.2(51(59(45/59)6,9
06 [14][15[17[18[1.9[1,9[2.3[2,6(2.9]3.1 6o |24]1.7122125/2212,913,5/3.0(3414,2]49
9,0 |09 [09]1.0([1,1]1.2[1,3]1,6]/1.8|20[22]2.4 3611,111,4/1,7/1,5120(23]2,6(25|3,0) 3,4
1,2 |0,7]0.8[0,8/0.9/0.9[1.2[1,4]1,5[1,7]1.8 48 10811,1/1,3/1.111,5/1.8]2,0/1.9]23]26
1,2 |2,5(3,3[3,9[2,7[3,9(4,7| 55 [4,3]55] 6,4
70 |24|1.4[1.9]22|19(2,6(3,0(34(3,2(39(45
' 36 (1,0[1,2|1,5/1,3|1,7]2,0]| 2,3 [2,2|2,6( 3,0
48 (0,7/0,9|1,1|1,0/1,3]15|1,7[1,6]/2,0] 2.2
1,2 [2,3(3,1]3,7|2,6(3,7[4,5|52[4,1]52]6,0
~ Sl e e e e B e e e
’ ,6109(1,1(1,3[1,1[1,5(1,8[2,0(1,9|2,3] 2,
b Jtforelse 4.8 /06/08|1,0/0,8/1,1]1,3|1,5[1,4]1,7]/ 2,0
1,2 |2,2]2,9[3,4[2,5[3,5/4,2]4,9(3,9(4,9]5,7
i1 Takaser av rundtemmer 9.0 2,4 |1,1(1,5(1,7{1,5(2,0|2,4| 2,7 [2,6(3,1]| 3,5
11 Opplegg. Takaser av rundtemmer legger man fritt opplagt. ' 36108(10]1,1(1,0/1,3/1,6(1,8(1,7(2,1]|24
| laftede gavivegger fester man gjerne takasen ved & kinne 48106]07[09]08]1,0{1.2]13]13[16/18

&s og gavlstokk slik at asen kiler seg fast, se fig. 311 (se
ogsé Byggdetaljer 523.291 og [422]). Ved opplegg av tak- 312 Margsprenging. For & unngé ukontrollert oppsprekking av

aser av rundtemmer pa taksperrer, bindingsverk o.l. ma asene kan stokkene margsprenges. Man skjeerer da et 50
man gi asene et flatt anlegg, dvs. flate av 4sen uten at til 70 mm dypt langsgéende sagskar i 4senes overside.
tverrsnittets kapasitet blir nevneverdig redusert. Sagskéret avsluttes ca. 500 mm innenfor gavivegg. Tre-

_kiler slas sa ned i sagskaret for hver meter til man horer -
det knaker i stokken. Kilene ber veere ca. 100 mm lange og
25 mm e i tykkeste ende. Margsprengning mé skje nar
stokkene er ferske, og sporet ber skjules under taktroa.

32 Takaser av konstruksjonstrevirke og limtre

321 Generelt. Takéser legger man fritt opplagt oppa eller mellom
primeerbeeringen (vegger, sperrer, rammer, buer e.l.). Inn-
festing av takaser ma dimensjoneres i hvert enkelt tilfelle.

322 Takaser lagt oppa primaerbeeringen fester man gjerne med

Fig. 311 beslag som sikrer innfesting og motvirker sideveis vridning.
Takas og gavistokk som er kinnet slik at &sen kiler seg fast Eksempel pa beslag er vist i fig. 322.
) - IMG_0021.jpg
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Tabell 21

Storste spennvidde (m) for takaser av limtre GL36¢
Lett takkonstruksjon (egenlast < 0,25 kN/m2)
Takvinkel 0-35 grader

Snolast | As- Asdimensjon (mm)
pa mark |avst. 80 x 100 x 120 x
kN/m? | m |160|240|320|160|240|320] 400 [240|320| 400

1,2 14,0(59|7,9|4,3|6,4|8,5|10,7|6,8/9,1/|11,3
2,4 13,1(4,7|5,7(3,4(5,1/6,8(/8,0|5,4|7,2|9,0
3,6 (2,7(3,8(4,7(3,0(4,4/56|6,5(4,7|6,3| 7,6
4,8 125(33[/39|2,7(40(/49[5,7(4,3|5,6[6,6

1.5

1,2 (8,7|5,5|7,2|4,0|59|7,9| 9,9 |6,3|8,4[10,5
2,4 (29|42(5,1(3,1|4,7(6,2|7,1|5,0|6,7|8,3
3,6(26(3,4/41|2,7|41(5,0|5,8(4,4(5,8|6,8
48 120(26]|31(/25|36/43|/48[4,0(5,0|5,9

2,0

1,2 (3,5/5,2(6,6(3,7]5.6]7.59,2[5,9]7,9] 9,9
2,4 (2,7|3,9(4,7|3,0|4.4|56]|6,5|4,7|6.,3| 7.6
3,6 [2,2]2,9(3,4|2,6(38|4,6|53|4,1|5,3]6,2
48 [1,7(2,22,62,2/3,0/3,6/4,0(3,7/46]5,3

2,5

1,2 (3,3|49(6,1135|53|7,1|85|56|7,5(9,4
2,4 126(3,6(4,3(2,8|4,2(5,2|6,0(4,5/6,0|7,0
3,6|19(25(29(2,5(3,4(4,1(4,6(3,9/4,9|5,7
48 11,4/1,9|22)19(26(3,1(3,4(3,3[39[4,5

3,0

1,2 (3,1/4,7(5,7(3,4|5,1(6,8|8,0|5,4|7,2]| 9,0
2,4 12,5(3,3(3,8(/2,7(4,0(49]|5,6|4,3|5,7|6,6
3,6 |1,7(2,2(2,6(/2,2(3,0(3,6(4,0(3,7|4,6|5,3
48 (13[16]19(1,7(22]27]3,0[28|3,5|39

3,5

1,2 (8,0(4,5|5,4(3,3|49(6,5|7,5|5,2/6,9|8,6
2,4 (23(29(3,4/2,6(3,8(4,6|5,3(4,1|53|6,2
3,6115(2,0(23|2,0(2,7(3,2(3,6(3,4|4,1]|4,7
48 |11,1(1,5/1,7]1,5/20/24[27(25[3,1]3,5

4,0

1,2129/42|51(3,1(4,7|6,2(7,1]|5,0(6,7|8,3
2,4 (2,0(2,6(3,1(2,5(3,6(4,3|4,8|4,0/5,1|5,9
36|1,4(1,8(2,0(1,8(2,4(/2,8(3,2(3,0/3,7|4,2
4811,0/1,3/1,5/13[18/21(24(23[2,8]3,1

4,5

1,2 (2,8(4,0(49(3,0|4,6(59|6,8|4,9/6,5/7,9
2,4 (18(2,4(2,8|2,4/3,3(39|4,4|3,8|48|56
36|12(16(19|16(22(26]29(2,8|3,3|3,8
48 109/1,2]14]12]|16[19]|22[21[25|29

5,0

1,2 (2,7(8,7|4,5(2,9|14,3(5,4|6,3|4,6(|6,1|7,3
24 (16(2,0(2,4(2,1/2,8(3,3|3,7|3,5|4,3| 4,8
36|1,0(1,4(16(1,4(1,8(2,2]|2,5|2,3|2,8|3,2
48/08[/10[1,2[/10[1,4[16]|1,8]1,8/2,1|2,4

6,0

1,2125(3,5(4,1(2,7|4,1/5,0|5,8|4,4|58|6,8
2,4114(18|20(1,8(2,4(2,8(3,2|3,1|3,7|4,2
36109(1,2|1,4(1,2|11,6(1,9/2,1]2,0(2,5|2,8
48 10,7/09/1,0]09|12|1,4[1,6[1,5/1,8]/2,1

7,0

1,2 (2,4/3,1/3,6(2,6(39(4,7|55|4,2|55|6,4
2411,2(16|1,8(1,6/|2,1(2,5(2,8]|2,7|3,3| 3,7
3,6 |0,8(1,0(1,2({1,1[1,4(1,7(1,9(1,8]|2,2]|2,5
48/06/08/09/08[1,1{13|1,4[1,3/1,6/1,8

8,0

1,2 (2,112,8(8,2|12,5|3,7|4,5| 5,0 |4,0/5,2 6,0
24|1,1(1,4|116(1,4(1,9(22(2,5|2,4|2,9|3,3

9.0 3,6 (0,7(09(1,110,9(1,3(1,5]/1,7[1,6]1,9]|2,2

48 105/0,7/08)0,7(09[1,1{1,3[1,2]|1,5]1,7

Fig. 322
Eksempel pa beslag brukt til innfesting av takas lagt oppa primeer-
baeringen. Innfestingen ma dimensjoneres i hvert enkelt tilfelle

323

324
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Tabell 21 k

Storste spennvidde (m) for takaser av limtre GL32¢
Middels tung takkonstruksjon (egenlast < 0,6 kN/m2)
Takvinkler 0-35 grader

Snolast | As- Asdimensjon (mm)

pa mark |avst. 80 x 100 x 120 x
kN/m? | m ]160|240|320(160|240|320]400|240|320]| 400
12 13,5|53(6,8(3,8|5,7|7,6/9,5(6,0[8,0[10,1
2,4 128|4,0(4,8(3,0|4,5/|58(|6,8(4,8|/6,4]| 7,9
3,6 (2,4/3,3|4,0(2,6(3,9(4,8(|55(|4,2|5,5| 6,4
48 [2,1/28|33)2,4[3,4[4,1[4,8|38(4,8|56
1,2 [3,3]5,0(6,2(3,6(5,4|7,1]|8,7]5,7[7,6] 9,5
24 (26(3,6(4,4)|2,8|4,3|53|6,2(4,5|6,0|7,2
3,6 |2,2|3,0(3,6(2,5(3,6/4,3(5,0/3,9|5,0| 5,9
48 [1,8(24|28|2,3[3,1/3,8(4,3/36(4,4]5,1
1,2 13,214,7(5,8(3,4(|5,1|6,8/8,1]5,4[7,2[ 9,0
2,4 125|3,4(4,1(2,7|4,0(4,9|5,7|4,3|5,7| 6,7
36 (2,1|2,7(3,2(2,4|3,3(/4,0(4,7|3,8|4,7| 5,4
48 |16/20]|24[2,1[2,7(3,3/3,7/3,3/4,0|{ 4,7
1.2 [3,0(45(54(3,3|4,9|6,5|7,5(5.2]6,9]8,7
24 124(32(38|26|3,8(4,6(53|4,1|54]|6,2
36 |1,8(24(28(2,3/3,1(3,8/4,3|3,6/4,4|5,1
48 |14]|18[21[1,8(24/29(3,2[3,1]3,7]| 4,2
12 (2,9(4,2(5,1|3,1|4,7]|6,1]|7,1[5,0]6,7] 8,3
2,4 122(3,0(3,6(2,5|36/(4,3(|5,0|4,0/5,0(5,9
36 |1,6(2,1(2,4(2,1|2,9(3,4(3,8/3,4|4,1| 4,8
48 [12/16|18|1,6[/2,1|25[2,9/2,7|3.3]| 3,8
1,2 |12,8(4,0/4,8|3,0(4,6|58]|6,7]4,8[6,4[7,9
24 (21(28|33|2,4(34(4,1(4,8|38|4,8]|56
36(15/19(2,2(1,9/2,6|3,1(3,4(3,2(3,9]| 4,5
48 [1,1[/14]16]/1,4[1,9(23[26/2,4|3,0] 3,4
1,2 (2,7(3,8|4,6(2,9|4,4|56(6,4[4,7[6,3] 7,5
2,4 (2,0(2,6(3,0/2,3|3,2|3,9|4,5(3,7|4,6|5,3
3,6 (1,3(1,7(2,0/1,8]/2,3|2,8(3,1(3,0/3,6| 4,1
48 [10(13]1,5/1,3[1,7{2,1[2,3|2,2]|2,7] 3,1
1,2 |12,7|3,6(4,4(2,9]|4,3|5,3[6,1][4,6[6,1[7,2
2,4 (1,8|24|2,7|2,3|3,1(3,8(4,3(3,6|4,4| 5,1
36 (1,2|16(1,8[1,6]/2,1|25(2,9|2,7|3,3]| 3,7
48 |09]1,2|1,4[1,2[1,6[1,9/21]2,0/2,5| 2,8
12 12,5(3,4(4,1|2,7|4,0[4,9]5,7]4,3]5,7] 6,6
2,4 (1,6(2,0(2,3/2,1|2,7|3,3|3,7(3,3|4,0| 4,7
3,6 (1,0(1,3|1,6/1,4[1,8(2,2(2,4|2,3|2,8] 3,2
48 108[10/12]1,0{1,4]1,6]/1,8[1,7|2,1]| 2,4
1,2 (2,4(3,2(|3,8(2,6(3,8|4,6(53[4,1]5,4]86,2
24 (1,4(18|2,1]1,8/2,4(2,9(3,2(3,1]|3,7| 4,2
36 (09(1,2|1,4|1,2][1,6[1,9[2,1|2,0|2,5| 2,8
48 10,7/09/1,0/09[1.2|1,4]|1,6[/1,5/1,8] 2,1
1,2 12,2(8,0(3,6(2,5/3,6/4,3|5,0[4,0[5,0[5,9
2,4 (12(16|1,8|1,6]2,1(25(2,8(2,7|3,3| 3,7
3,6 [0,8(1,0(1,2|1,1|1,4|1,7|1,9([1.8|2,2]| 2,5
48 106/08|09/08[1,1[1,3[1,4|1.4[16]1,9
1,2 (2,1(2,8(3,3|2,4]|3,4]|4,1]4,8[3,9[4,8](5,6
24 [1,1(1,4|1,6]|1,4[1,9]|2,3[|2,6(2,4]|3,0| 3,4
36 (0,7/09|1,1]|1,0(1,3{1,5([1,7(1,6]|2,0| 2,2
4,8 10,5(0,710,8/0,7{1,0/1,1]1,3/1,2[1,5]| 1,7

1.5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

6,0

7.0

8,0

9,0

Takaser med sma dimensjoner kan man feste med stikk-
spikring. For & sikre tilstrekkelig anleggsflate pa vanlige
sperredimensjoner og hindre at takasene glir av opplegget
sideveis, legger man gjerne asene med omleggsskijet. For
a hindre sideveis vridning ved opplager ma man i tillegg
kubbe mellom &sene (gaffellagring). Se fig. 21.

Takaser vekslet inn mellom primeerbeeringen henger man
gierne opp med beslag som sikrer innfesting og motvirker
sideveis vridning. Eksempler pa beslag er vist i fig. 323 a il c.
Tak med vertikalstilte dser. Dimensjoneringstabellene gjel-
der takdser man monterer normalt pa takplanet. Man kan
ogséa montere aser vertikalt. Det kan medfore ekstraarbeid
i form av skraskjeering av toppen av &sen og ev. innsnitt i
primeerkonstruksjonen. Til gjengjeld kan man oppna sterre
spennvidder enn tabellene angir. Eksempel er vist i fig. 324.
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Tabell 21 |

Sterste spennvidde (m) for takaser av limtre GL36¢

Middels tung takkonstruksjon (egenlast < 0,6 kN/m?)

Takvinkel 0-35 grader

Snolast | As- Asdimensjon (mm)

pa mark | avst. 80 x 100 x 120 x
kN/m? | m |160|240|320|160|240|320]400(240|320| 400
12 (3,6|54|7,2|3,9|5,8|7,7|9,7|6,2|8,2(10,3
24 129)4,2|51|3,1|4,6(|6,2(7,2|4,9(6,5]| 8,2

'S 136 |25|a5]|42]|27|40|51|59|a3|57]6.8 a
48 [20|2,7]3,1]|2,4|3,6[4,3{4,9]|3,9]5,1] 5,9
1,2 [3,4(5,1]6,6(3,7(55(7,3(9,1]5.8(7,8] 9,7
20 | 24(27]|39(47|29|44(56|65(46|6.2|76
s 3,6 [2,33,0(3,5/2,5|3,8[4,6/53|4,0|5,3]| 6,2
48 [1,7]2,2]26]|2.2|3,0|3,6/4,1]|3,7]46] 5.3 \\
1,2 [3,2[4,9]6,1]3,5(52[7.0(8,6[5.6|7,4] 9,3 \\"*
25 |24(26]|36(43|28|41(52|6,1(44|597.1 Q\/a \
. 36 (1,9(2,5(|30(2,4|34|4,1|46|3,8|5,0]5.8 \/ \ .
48 115|1,9/2,2(1.9(26/3,1|35[3,3[/4,0|45 s/’ \
1.2 [3,1]4,6(5,7(3,3[5,0(6,7]|8,0[53[7,1| 8.9 §/
a0 |24]25|33(39(26(40(49|57|42(56/66 s%
y 3,6 |1,7|2,2|2,6/2,3/3,0{3,6(/4,0|3,7| 4,6/ 5,3 3
48 |13[1,7/1,9[1,7/2.3|2,7[3,0|2,9/3,5] 4,0 §/

1,2 [3,0[45[54[3,2]4,8[6,4[7,5[5,1[6,8]85
~ a5 |24]23|29(34/26(38(4,6]53|4,1|54]62

"~ | 36[15(20(23(2,0(|27(32|36/3.4|4,1|4,7
48 [1,1/1,5|1,7|15(20[24{27(25[3,1|35
12 [2,9[4,2]5,1]3,1[4,7[6,2[7,1]5,0]6,6] 8,3
2,4 (2,0(2,6(3,1|25|3,6(4,3|4,8|39|5,1|5,9
3,6 11,4]|1,8(2,1(1,8(2,4(29(3,2(3,1(3,7| 4,2
4,8 [1,0[1,3/1,5/1.4][1.8|21]24]23]28|32
1.2 [2,8[4,0[4,9[3,0[4,5]5,9[6,8]4,8]6,4] 8,0
2,4 (1,9(2,4|28|24(33|39(4,4(3,8(4,8/5,6

4,0

Fig. 323 a—

Eksempler pa beslag til innfesting av takaser. Innfestingen ma
32 ;S :g :i :g f: gg g'g :? g; gg dimens'jaoneresihvenenlfelltﬁlfelle. Brukgv_disse!asnin%neer
12 [27[39[47[29[44]56(65(47[62[76 gzgrensetavhvorstorebjekeskosomernlgjengellgepémarke
50 |2%4|[17(22(26|23)30/36(40(37(4,6|53 a. Beslag til & henge inn takaser med store laster

: 3,6 (1.111,5(1,7(1,5|2,012,4(2,7|12,6(3,1| 3,5 b. Beslag til & henge inn takaser med store laster

48 [09/1,1/1,3/1,1/15[1,8/2,0/1,9]/2,3|26 c. Beslag til & henge inn takaser med moderate laster

1,2 (2,6|3,6(4,3(2,8/4,2|5,2(6,0/4,4|5,9]|7,0
2,4 11,5(1,9|12,2|1,9|2,6(3,1]|3,4(3,3|4,0| 4,5
3,6 11,0(1,3|/1,5(1,3|1,7(2,0/2,3(2,2|2,6/ 3,0
48107(09|1,1/10]13[15]1,7(1,6/{2,0/23
1,2 (2,5|13,3(3,8/2,7(4,0|/4,9(5,6|4,2|5,7| 6,6
2,4 113(1,7|11,9(1,7|2,3|2,7|3,0/2,9|3,5( 3,9
36(09(1,1/1,3(1,1|1,5{1,8/2,0(1,9/2,3|2,6
48 106/08|10/08]1,1/13]|15[{1,4[1,7[2.0
12 (2,3|12,9(3,4|2,6(3,8|46(5,3|4,1(5,4]| 6,2
24 |1,1|15|1,7(1,5|2,0|12,4(2,7|2,6/3,1| 3,5
3,6 10,8(1,0/1,1/1,0{1,3(1,6|1,8(1,7(|2,1| 2,3
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Fig. 324
33 Vindforankring Bjelkesko brukt for & henge inn takas vertikalt

Innfesting og innhenging av takaser ma sikre tilstrekkelig

forankring til underliggende baerekonstruksjon til & motsta

aktuell vindpakjenning. Dette er szerlig aktuelt ved lett tak-

tekking, se Byggdetaljer 544.103. varen 1992. Det erstatter ogsa Byggdetaljer 525.825 utgitt
i sending 1, 1996 og 525.826 utgitt varen 1993. Saksbe-
handler har veert Ole Mangor-Jensen. Saksbehandlingen
ble avsluttet i april 2002.
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Dette bladet er utarbeidet av Vivian Meleysund og Tor 422 Karlsen, Edgar. Laerebok i lafting. Universitetsforlaget. Oslo,
Kristensen. Det erstatter blad med samme nummer utgitt 1993
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